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Zweck und Ziel des Projektes

Imerne Forschungsreihe

Priifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors GmbH in Oberdsterreich,

Nach der Darstellung des 1ST — Zustandes gemaB Test vom 03, 02, 2005 bis 17. 02. 2005
(Iberpriifung der ALU-Kammern auf ihre Verwendbarkeit in der Serie

Testbeginn: 10. 03, 2005 / Testende 10. 03, 2005

Testbericht Originale: 2 Exemplare

Verteiler: | Exemplar OKO-SPIN GmbH & Co KG
1 Exemplar Steyr Motors GmbH



OKO-5PIN Trelbstoffaufbereitung/ Test
Priifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors in Oberdstemreaich. L

Beschreibung des Projektes/ Testablauf

Treibstoffe (Erdéldervate) sind unpolare Lésungsmittel die keine Dipole (+-) aufweisen. Kraftstoffe wie
Benzin und Diesel werden von den jeweiligen Raffinerien mit Zusatzen oder Additiven versetzi, um
bestimmte Eigenschaften zu erzielen. Ein paar dieser Zusétze sind paramagnetisch, also verandem
ihre Unpolaritst, erst unter dem Einfluss magnetischer Felder. Dies ist neben anderen
Wirkmechanismen, zumindest ein nicht unbedeutender Wirkfakior des OKO-SPIN, Darauf weisen auch
die Testergebnisse hin. Eine intensive Erforschung dieses Einflusses sowie weiterer Wirkmechanismen
ist dringend anzuraten,

In Zusammenarbeit mit Steyr Motors wurde ein eigener Prifaufbau am Motorprifstand geschaffen, auf
welchem mittels Dieselmotor getestet wurde (siehe Bericht vom 17. 02. 2005).

Der Aufbau bestand aus einem Diesel-Motor (wie oben angefihrt) und einem fix montierten Kraftstoff-
Leitungssystem, in welches ein OKO-SPIN Gerdt des TE D100/ PKW (Seriengerat) so montier wurde,
dass mittels Dreiwegeventil der Motor ohne und mit OKO-SPIN befrieben bzw. vermessen werden
konnte, ohne das Gerat zu demontieren (Bild 1, 2, 5). Als Vorforderpumpe wurde eine regelbare Bosch
Dieselkraftstoffpumpe verwendet (Bild 3). Im Ricklauf befand sich eine Treibstoffkihlaniage, um die
Temperatur des Kraftstoffes konstant zu halten. Wahrend der Testldufe wurden jeweils Drehzahl und
Last fix eingestelt. Die Gaspedalstellung (CMD %) regelte sich im Verhéltnis zum jeweiligen
Kraftstoffbedarf automatisch. Die Messung sowie der Programmablauf erfolgte ebenfalls automatisch.

Um zu verhindem, dass nach Beendigung des Prif- Zyklussas Treibstoff unkontrolliert in die jeweiligen
Treibstoffmessbehdlter (Tanks) zurlckfiefen konnte, wurden jeweils saugseitig sowie nicklaufseitig
Magnetventile angebracht. Diese spemten mit Ende des Zyklusses den Treibstofffiuss (Bild 6),

Um einen Einfluss durch unterschiedlichen Kraftstoff auszuschiiefen, wurde sine Menge von 200 Liter
Dieselkraftstoff der Marke [ESSO" (Fa. Esso-Service Station J. Schweinschwaller/ Am Wachtberg) mit
einer Dichte von 0,8275 glem®/ 21°C verwendet und in einen Tank vor Ot verbracht.

Die Treibstoffmessbehdlter (Tanks, Bild 7, 8) waren drucklos. Ein Systemdruck von 1500 Millicar
voreingestelit. Der Umgebungsdruck (Luftdruck) betrug 986,813 Millibar. Relative Luftfeuchie 95%

Die Funkiion des OKO-SPIN Gerates (benvachte ein eigens dafir entwickeltes Messgerat, welches die
Hubfrequenz und das Kraftfeld des sich im OKO-SPIN befindlichen Kolbens dokumentierte. (Bild 4).

Zur Messung des Kraftstoffverbrauches dienten zwei Tanks mit jeweils 50 Liter Fassungsvermogen,
wobel ja ein Tank immer chne und &in Tank immer mit OKO-SPIN betrieben wurde, Vor Beginn eines
Prifzyklusses wurden die Leitungen gespdlt. Nach Beendigung eines kompletten Prifzyklusses,
welcher insgesamt aus 26 einzelnen Betriebspunkten bestand, wurde der Tank abgewogen. Die
verwendete Waage Marke RAUCH- KD 3590 (Bild 8) hatte einen Messbereich von 0,000 bis 30,000 kg.
Zur Messung des Dieselrauches benitzten wir ein AVL 415 Smoke Meter,

Motordaten: Seriennummer 4068 Dieselmotor, Turbolader MHI TDO4
Vorhub 1,75
Verdichtung 17
Menndrehzahl 4,000
Takt- Zylinderzahl 4
Bohrungsdm. 85,00
Hubraum 2.134

Stochim. Luftverh. 14,3860

Ausgearbeitet: Ing. Jingen H. Minzing [Projekiieiter OKO-5PIN) und Hen Geisholer [ProjekBeiter Steyr-Motors); |
Frisfsianc: Her Langeder (Stey-hdotons): Avlbaie Her Wolfgang Wiade [OKO-5PIH}



&KO-5PIN Treibstoffaufbereliung/ Test AKO - - SPIN

sriifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Molors in Oberdstermeich. e

Folgende Daten wurden permanent gemessen und als Mittelwert erfasst.

Treibstoffverbrauch

Treibstofftemperatur

Ruft- Zahl

NOX

Drehmoment

Drehzahl

Abgastemperatur

Systemdruck

Druck und Kraftstofftemperatur vor und nach OKO-SPIN

Ee wurde zundchst der Motor auf Betriebstemperatur gebracht und nach Emeichen aine Basismessung
26 Betriebspunkte ohne OKO-SFIN durchgefuhrt Anschliefend und unmittelbar an die Basismessung
erfolgte die Messung verschiedener OKO-SPIN Modelle. Die Treibstofftemperatur wurde wahrend den
Tests konstant auf 35 °C (gemessen am Ricklauf) gehalten,

Folgende Drehzahl/ Lastbereiche (insgesamt 26 Betriebspunkte) wurden dabei gefahren:

LB U min. Nm BP Dauer! sek.
1 1200 40 X &0

2 1300 B0 3x aTi]

3 1400 120 1x 60

) 1500 15 3x 120

- 1500 20 2% 120

(] 1500 30 2% 120

7 1500 40 1x 120

E] 1500 180 1x 120

a 1600 100 2% 60

10 1700 150 1x G

11 2000 250 2x G0

12 2200 300 3x 60

13 2500 250 1x 60

14 3000 200 Tx 60

15 3500 150 Tu &0

ssgearbeitet: Ing. Jogen H. Minzing [Projekieiter OKC-5PIN] und Harr Gairhaler |Projekieiler Steyr-fotorns): 2

Frifstand: Her Langeder (Stey-Motaors): Aufbau: Hem Wolfgang Wrede [ESKC-SPIM)



OKO-SPIN Treibstoffaufbereitung/ Test
Prifstandstest beim Molorenhersteller Steyr-Motors in Oberdstereich. e

Beschreibun Projektes/ Tes bau (Fortsetz

Diese Methode hat sich bisher im Test mit OKO-SPIN sehr bewshrt und es empfiehlt sich (vorbehaltiich
méglicher Korrekturen im Drehzahl und Lastbereich), diese kinftig anzuwenden.

Zur basseren Ubersicht wurden die Modelle als

OKO-SPIN 62 (Testblatt 1/5)

OKO-SPIN 72 (Testblatt 2/5)

OKO-SPIN 72 KGK (Testblatt 3/5)

OKO-SPIN 72 KKK (Testblatt 4/5)

OKO-SPIN 85 TN (Testblatt 5/5)

Sondergerat (Testblatt 1/2 und 2/2) bezeichnet

Siehe auch die entsprechenden Testberichte/ Datenauswearnung

susgearbeitet: Ing. Jirgen H. MOnzing (Projektelter OWO-SPIN) und Heir Gedrhofer [Projekiieiler Sleyr-hMotors): 3
sriifstand: Her Langeder {Steyr-hotors]; Aufbou: Her Wolfgang Wrede (OKO-SPIN)
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Priifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors in Oberdslemeaich. I T

Das Ergebnis:

Basismessung ohne OKO-SPIN _Verbrauch/ Schnitt: 3,19 kg
Siehe auch graphische Schnellauswertung Testbldtter 1-5 bzw, 1/2

Mit 5 OKO-SPIN Typen w.o.a. Verbrauch/ Schnitt: 2,94 kg (Verbrauchsvorteil 7,83%)

Sondergerit w.o.a. Verbrauch/ Schnitt: 2,93 kg (Verbrauchsvorteil 8,31%)]

Die Ergebnisse im Detail (in Prozent): Einsparung Gaspedal NOX Smoke

Tank mit fischem, unbehandeltem Treibstoff geflilt (25,365 kg ausreichend fir 3 komplette Zyklen)

OKO-SPIN 62/ 1. Zyklus (Testblatt 1/5) - 5,80 - 1,93 -1,80 -0,37
OKO-SPIN 72/ 2. Zyklus (Testblatt 2/5) - 7,68 - 3,51 -224 -344
OKO-SPIN 85 TH/ 3. Zyklus (Testblatt 5/5) - 8,78 -4.78 -4.14 -6,73

Treibstoff nachgefiiit (1,325 kg) zum Resttreibstoff des vorherigen 3. Zyklus mit OKO-SPIN

OKO-SPIN 72 KGK/ 1.Zyklus (Testblatt 3/5) - 7,99 - 3,50 -3,72 -0.24

Treibstoff nachgefillt { 3,205 kg) zum Restireibstoff des vorhengen 1. Zyklus mit OKO-SPIN

OKO-SPIN 72 KKK/ 1. Zyklus (Testblatt 4/5) - B.46 -4.78 -4.45 - 458

Tank mit frischem, unbehandeltem Treibstoff gefllt (18,08 kg)

Sondergerdt! 1. Zyklus (Testblatt 1/2) -8 -4 09 -297 -207

Nach jedem Zyklus (auBer den drei ersten Zyklen) wurde nach beflllen der Treibstoffianks jeweils das
System entliftet und gespllt. Danach wurde vor Beginn des Zyklus nochmals gewogen.

Den Messungen liegen insgesamt acht Testprotokolle inklusive graphischer Schnellausweriung zu
iGrunde,

Ausgearbeitet; Ing. JOrgen H. Minzing (Projekileiler SEO-5PIN] und Her Geirhofer |Projekiliaiter Stayr-Motors): 4
Priffstand: Her Langeder [Steyr-Molors): Aufbaw: Hen Wollgang Wrede (OKO-SPIN]



OKO-5PIN Treibstoffaufbereitung/ Test BKO - - SPIN
Prifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors in Oberdstemeich, e I

Anmerkung/ Zusammenfassung:

Vergleicht man das Ergebnis dieser Testreihe mit dem Ergebnis der Testreihe vom 17. 02. 2005 ist ein
gemittelter Verbrauchsunterschied (OKO-SPIN mit OKO-SPIN) von 0,036 kg (1%) festzustellen, was
durchaus im Rahmen der Toleranz ist.

Interessant ist auch, dass bei den ersten drei Testzyklen mit OKO-SPIN bei denen kein frischer
Treibstoff nachgeflllt wurde, sich sowohl die Verbrauchs- als auch die Abgaswerte, schrittweise

verbessert haben. Dies wirde die Theore unterstlitzen, dass der Treibstoff durch mehmmaliges
zirkulieren durch OKO-SPIN verbesserte Verbrennungseigenschaften aufweist (Praxisnah).

Die graphische Darstellung der Ergebnisse entnehmen Sie bitte den beigeflgten Datenblatter.

Anbai Bilder’ Testhlatter

Steyr, den 12. Mérz 2005 STEYR MU RS

OKO-SPIN GmbH & ﬂﬂ{:\j/j

gez. Ing. Jirgen H. Mdnzing gez. Ing. Rudolf Mandorfer

u/‘uﬁ

PIN GmbH &Co KG
gaz. Dr. Joachim Steininger

ssgearbeitet: ing. Jirgen H. Minzing (Projekiieiter SKO-5PIN) und Herr Geirhofer (Projekheiter Steyr-tMaotons); 5
sotstand: Her Langeder [Stey-Motors); Aufbaw: Herr Wolfgang Wrede [(GKO-5PN)
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Prifstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors in Oberéstereich. b

Priifplatzf Datenerfassung (1) Aufbau/ Anlage
Motor auf dam Prifstand bei Steyr Motors (2)

Regeleinrichtung Kraftstoffférderpumpe Messeinfichtung Funktion OKO-SPIN (4)
{Druckregeiung) (3)
Ausgearbeilet: Ing. Jirgen H. MOnzing (Projektisiter OKO-SPIN) und Hem CGenirtholer [Projekbieiter Steyr-Motors|: &

Pritfstand: Hes Langeder [Steyr-Motors): Aufbou: Her Wollgang Wrede [SKO-5PIM)




OKO-5PIN Trelbstofiaufbereitung/ Test Sk SPIN
Prilfstandstest beim Motorenhersteller Steyr-Motors in Oberdstereich. e

Bilder zu reibung des ektes! Testa Aufbau

Aufbaw/ Anordnung OKO-SPIN D 100/ PKW  Magnetventile zur Vermeidung unerwlnschier
(Seriengerat’ Legierung) () Treibstoffrickfiisse nach Ende des Zyklus (8)

Aufbau/ Anordnung Treibstofftanks Aufbaw Anordnung Treibstofftanks
(Beispiel mit OKO-SPIN) (7) (Beispiel Waage) (8)
musgearbeitet: ing. Jirgen H, Minzing [Projekieiter CHO-SPIN) uned Her Geirhodien [Projekiieiter Steyr-Motors|; T

Priisiand: Her Langeder [Stey-Maotars); Aufbau: Herr Wolfgang Wiede (OEO-SPIN)



